MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA ,,1 DECEMBRIE 1918” DIN ALBA IULIA

PROGRAMA
PENTRU EXAMENUL DE OBTINERE A GRADULUI DIDACTIC II
SPECIALIZAREA: INGINERIA MEDIULUI

I. DIDACTICA GENERALA SI METODICA PREDARII DISCIPLINELOR / MODULELOR
DE SPECIALITATE
1. Locul i rolul disciplinelor/modulelor de specialitate in invatimantul preuniversitar. Construirea
- demersurilor didactice pentru realizarea unui invatamant centrat pe elev.

2.Curriculumul scolar:

a) elemente componente (curriculum national, planuri- cadru, arii curriculare, trunchi comun,
discipline, module);

b) documente curriculare (standarde de pregitire profesionald, planuri-cadru si planuri de
invatimant, programe scolare, manuale gcolare, auxiliare curriculare);

c) obiectivele preddrii — invatdrii — evaludrii la disciplinele/modulele din aria curriculara
“Tehnologii”. Competente generale, competente specifice, unitdti de competenta si competente

d) proiectarea curriculumului in dezvoltare locald sau la decizia scolii de tipul:
aprofundare/extindere/optional ca disciplind nous;

3. Operationalizarea obiectivelor didactice: proceduri de operationalizare si exemple.

4. Relatia intre competente si confinuturi de instruire.

5. Metode si procedee de predare-invitare:

a) clasificarea si caracteristicile principalelor grupe de metode de invifimant;

b) exemplificéri de aplicare a unor metode specifice disciplinelor/modulelor de specialitate;

¢) utilizarea metodelor de predare activ-participative, centrate pe elev / tehnicilor de invitare prin
cooperare: metoda proiectului; studiul de caz; jocul de rol; lucrul in echipd; problematizarea;

d) metode de stimulare a creativitatii elevilor: brainstorming-ul, ingineria ideilor, sinectica, metoda
6-3-5, discutia panel, metoda “6-6" (Philips);

e) utilizarea tehnologiilor informatice si de comunicare in procesul didactic; exemplificari;

6. Mijloacele de invatamant si integrarea lor in procesul de predare-invitare-evaluare:

a) functiile didactice ale mijloacelor de invitimant;

b) tipuri de mijloace de invatamant si caracteristicile lor; exemplificari;

7. Medii de instruire reale si virtuale: cabinete, laboratoare, ateliere, complexe multimedia, sili de
clasd, ferme didactice, targuri si expozitii, santiere (descriere si conditii de utilizare);

8. Forme de organizare a activitatii didactice: lectia si variantele de lectie; alte forme de organizare
(cercurile de elevi, consultatiile etc.)

9. Evaluarea rezultatelor scolare in concordantd cu obiectivele curriculare si criteriile de
performanta din standardele de pregiatire profesional:

a) evaluarea, componentd fundamentala a procesului de invidtdmant:definire, functii;

b) metode si tehnici de evaluare;

¢) erori in evaluare i modalititi de minimizare a lor;

d) construirea instrumentelor de evaluare (teste, chestionare, fise etc.);

e) calititile instrumentelor de evaluare: validitate, fidelitate, obiectivitate si aplicabilitate;

f) tipologia itemilor: definitie, clasificari, caracteristici, domenii de utilizare, reguli de proiectare,
modalitati de corectare si notare.

10. Proiectarea demersului didactic: planificare calendaristicd, proiectarea unititii de invitare,
proiectarea lectiei (pentru diferite tipuri de lectii). Proiectarea de activiti{i de invitare intra, inter si
transdisciplinare. Cercurile stiintifice ale elevilor. Proiectarea in echipd in contextul curriculumului
modular.

11. Modalitati de adaptare a procesului instructiv-educativ in vederea integririi elevilor cu cerinte
educationale speciale (CES).

12. Integrarea abilitdfilor cheie in contextul diferitelor discipline tehnologice si module de
specialitate.

13. Pregatirea profesorului pentru activitatea didactici (profesionald de specialitate,
psihopedagogica si metodica).
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Il. TEMATICA PENTRU FORMAREA COMPETENTELOR STIINTIFICE

2.1. PEDOLOGIE SI TEHNICI DE AMELIORARE A SOLULUI
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Formarea si alcituirea partii minerale a solului
Formarea i alcétuirea partii organice a solului
Schema generala a alcatuirii solului

Tipuri genetice de soluri

Fertilitatea solului in general

Factorii limitativi ai fertilitatii solurilor
Lucrdrile agro pedo ameliorative
Ameliorarea solurilor acide

Ameliorarea solurilor cu exces de umiditate

. Ameliorarea solurilor saline si alcaline

. Ameliorarea solurilor erodate

. Ameliorarea nisipurilor si a solurilor nisipoase

. Poluarea si masurile de prevenire §i combaterea degradarii solului

. Prognoza evolutiei calitatii solurilor in perimetrele neameliorate si ameliorate
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2.2. TEHNOLOGII ST ECHIPAMENTE DE DEPOLUARE A AERULUI

Notiuni generale privind epoluarea aerului si emisiile gazoase

Efectele poluantilor atmosferici. Depoluarea atmosferei

Tehnologii de epurare a emisiilor gazoase.

Echipamente de epurare a noxelor atmosferice

5. Electrofiltrele pentru epurarea aerului de pulberi si praf

6. Arzéatoarele cu NOx redus pentru retinerea oxizilor de azot si alte masuri de reducere
7. Echipamente/Instalatii de desulfurarea umeda/uscata
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Desulfurarea gazelor de ardere dupa BAT / BREF
Alte tipuri de epurarea modernd a emisilor gazoase
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12. *** Directiva 2002/49/EC privind evaluarea si gestiunea zgomotului ambiental

13. *** Legea. nr. 104/2011- Calitatea aerului inconjuritor.
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2.3. TRATAREA SI EPURAREA APELOR

1. PROPRIETATILE APELOR NATURALE SI REZIDUALE:Generalititi. Provenienta apelor
reziduale si conditiile de calitate impuse pentru deversarea acestora in cursurile naturale de apa.
Stabilirea gradului de epurare necesar. Proprietiti fizice ale apelor naturale. Proprietati chimice
ale apelor naturale. Proprietdi bacteriologice si biologice ale apelor naturale.

2. PROCESE UNITARE PENTRU LIMPEZIREA APELOR REZIDUALE:Egalizarea apelor uzate.
Separarea gravitationald. Coagularea si flocularea Analiza procesului de sedimentare Constructii
de sedimentare.

PROCESE UNITARE PENTRU TRATAREA NAMOLURILO:Caracteristicile fizico-chimice
ale namolurilor. Filtrarea. Centrifugarea.

4. PROCESE CHIMIC:Neutralizarea. Oxidarea si reducerea. Precipitarea. Adsorbtia.

5. PROCESE BIOLOGICE: Biotehnologii de epurare aerobe si anaerobe.
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TEHNICI AVANSATE DE GESTIONARE A DESEURILOR

10. Tipuri de deseuri: generalitati, proprietati

11. Procese unitare in concentrarea gravitationald: notiuni generale

12. Concentrarea gravitationala: in medii dense, prin zetaj,pe mese

13. Procese unitare in concentrarea magnetic si electricd

14. Concentrarea pe baza proprietétilor superficiale ale diferitelor tipuri de materiale

15. Generalitati privind valorificare diferitelor tipuri de deseuri prin solubilizare: alegerea
agentului de solubilizare, cinetica solubilizarii, procedee si scheme de solubilizare pentru
diferite tipuri de deseuri. Separarea din soluii prin: precipitarea, adsorbtia pe rasini
schimbdtoare de ioni, extractia cu solventi, adsorbtia pe cdrbune active. Cianurarea:
principii teoretice ale procesului de cianurare, tehnica cianuririi. Amalgamarea: principii
teoretice ale procesului de amalgamare, metode de amalgamare, prelucrarea amalgamului

16. Scheme tehnologice de concentrare a diferitelor tipuri de deseuri.

17. Biotehnologia minerala: generalititi, microorganisme utilizate, factorii care influenteaza
procesul de solubilizare bacteriana.

18. Tehnologii de solubilizare chimico-bacteriana: in subteran ( in situ ), in halde si gramezi
(in vrac), in bazine, in vase cu agitare (bioreactoare);

19. Tehnologii de solubilizare chimico bacterianid a deseurilor miniere ( halde, iazuri) si a
materiilor prime minerale (mineralizatii de cupru, plumb, zinc, uraniu, metale pretioase,
substante nemetalifere);



20. Desulfurarea bacteriand a carbunilor;
21. Biotehnologii utilizate in tratarea deseurilor menajere;
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