ANEXA 1
FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

Anul de studiu lll / Semestrul |

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamint superior Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul Departamentul de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Informatica / ESCO-08: 2511/ Systems Analyst, 2512/ Software
developers
COR: Analist/251201, Programator de sistem informatic/251204, Inginer
de sistem in informatica/251203

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

2.3. Titularul activitatii de curs

2.5. Anul de studiu i

| Invatarea automata | 2.2. Cod disciplin | INFO 304
Baciu Adriana
2.4. Titularul activitatii de seminar / laborator Munteanu Bardan Raul Octav
2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare C 2.8. Regimul disciplinei (O | Op
(E/CIVP) — obligatorie, Op —

optionala, F — facultativa)

3. Timpul total estimat

3.1. Numar ore pe din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator 4
saptamana

3.4. Total ore din planul de din care: 3.5. curs 28 3.6. seminar/laborator 56
invatdmint

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati ....... -
3.7 Total ore studiu individual 66

3.8.Total ore activitati universitare 84

3.9 Total ore pe semestru 150

3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Discipline de parcurs din semestrele anterioare: Algoritmi fundamentali, Probabilitati si statistica,
Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Structuri de date, Tehnici de optimizare

4.2. de competente

Competentele oferite de disciplinele enumerate mai sus:
e C2 Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
o C2.1 Identificarea de metodologii adecvate de dezvoltare a sistemelor software.
o (2.2 Identificarea si explicarea mecanismelor adecvate de specificare a sistemelor
software.
e (3. Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar
o C3.1. Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare.
o C3.2 Identificarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului
de aplicare.
e (4. Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale
o C4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a
teoriilor si modelelor matematice
o C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale).

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector si tabla.

5.2. de desfasurarea a seminarului/laboratorului Laboratoare — calculatoare dotate cu: medii de dezvoltare software

(Python, Anaconda, Jupyter), Internet.




6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

La absolvirea acestui curs, studentul va fi capabil sa aplice principalele tehnici de invatare
automata in rezolvarea aplicatiilor si problemelor practice. Studentii avansati vor fi capabili sa
foloseasca aceste tehnici in cercetare.

e C1. Programarea in limbaje de nivel inalt

O

O
O

C1.1 Descrierea adecvata a paradigmelor de programare si a mecanismelor de
limbaj specifice, precum si identificarea diferentei dintre aspectele de ordin
semantic si sintactic.

C1.2 Explicarea unor aplicatii soft existente, pe niveluri de abstractizare
(arhitectura, pachete, clase, metode) utilizadnd in mod adecvat cunostintele de baza
C1.3 Elaborarea codurilor sursa adecvate si testarea unitara a unor componente
intr-un limbaj de programare cunoscut, pe baza unor specificatji de proiectare date.
C 1.4 Testarea unor aplicatii pe baza unor planuri de test.

C1.5 Dezvoltarea de unitati de program si elaborarea documentatiilor aferente.

e C2 Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.

C2.1 Identificarea de metodologii adecvate de dezvoltare a sistemelor software
C2.2 Identificarea si explicarea mecanismelor adecvate de specificare a sistemelor

C2.3 Utilizarea metodologiilor,mecanismelor de specificare si a mediilor de
dezvoltare pentru realizarea aplicatiilor informatice
C2.4. Utilizarea de criterii si metode adecvate pentru evaluarea aplicatiilor

O
O
software
O
O
informatice.
O

C2.5. Realizarea unor proiecte informatice dedicate.

e (3. Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar

C3.1. Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare.
C3.2 Identificarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului

C3.3. Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru

O
O
de aplicare.
O
rezolvarea problemelor specifice domeniului de aplicare.
o C3.4. Analiza datelor si a modelelor.
O

C3.5. Elaborarea componentelor informatice ale unor proiecte interdisiciplinare.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea capacitatji studentului de a dezvolta aplicatii software dedicate rezolvarii problemelor
de complexitate medie-mare exploatand paradigma si principiile algoritmilor bazati pe invatarea
automata. Dezvoltarea abilitatii studentului de a gasi metode neconventionale de rezolvare a

problemelor.

7.2 Obiectivele specifice

e Studierea algoritmilor dezvoltati pe baza paradigmelor invatarii automate.

e Formarea deprinderilor de a aborda probleme de complexitate ridicata din perspectiva
algoritmilor bazati pe ihvatarea automata.

e Studiu analitic al avantajelor si dezavantajelor algoritmilor bazati pe invatarea automata
versus algoritmii traditionali, in rezolvarea problemelor.

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere in domeniul invatarii automate. Exemple si aplicatii. Cursul presupune Studentii au acces la

2. Invdtarea supervizatd si invitarea nesupervizatd. Vedere de | prezentarea verbald a suportul de curs 1in
ansamblu a algoritmilor de invatare automata. notiunilor aferente format electronic.

3. Regresia liniara ca si prim algoritm de invatare automata. Algoritmul | disciplinei utilizand
de descrestere a gradientului. prezentari Powerpoint

4. Metode de clasificare. Regresia logistica. ca suport didactic. Se

5. Metode liniare generalizabile. incurajeaza in

6. Invéatarea bazatd pe instante. Metode de clusterizare. Metoda celor permanenta dialogul cu
mai apropiati k vecini. studentii si solutionarea

7. Masini cu suport vectorial. Folosirea kernelurilor. eventualelor intrebari

8. Invatarea Bayesiana. ale acestora.

9. Evaluarea modelelor. Impartirea datelor in antrenare si testare.
Validare incrucisata.

10. Arbori de decizie si metode de tip ansamblu.

11. Invatarea in retele neuronale.

12. Algoritmul Expectation-Maximization.

13. Strategii de dezvoltare a proiectelor de invatare automata.

14. Analiza, evaluare, asigurare feed-back.

Bibliografie

1. Birlutiu A., Kadar M., Masini instruibile si recunoasterea formelor — Note de curs si aplicatii. Seria Didactica, Universitatea 1
Decembrie 1918, Alba lulia, 2018.

2. Bishop C. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

3. Cremne M., Zahan S. Inteligenta artificiala — Retele neuronale. Teorie si aplicatii in telecomunicatii. Cluj Napoca: U.T. PRES ,

2009.




4. Gareth J., Witten D., Hastie T., Tibshirani R. An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer-Verlag,
2013.

5. Mackay D. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. Cambridge University Press, 2003.

6. Mitchell, T., Machine Learning, The McGraw-Hill Companies, Inc., 1997, pp. 52-78

7. lleana I., Rotar C., Muntean M., Inteligenta artificiald, Ed. Risoprint, Alba lulia, ISBN 978-973-1890-49-4, 2009.

8. Stoean C. Evolutie si inteligenta artificiala: Paradigme moderne si aplicatii. Cluj-Napoca: ALBASTRA (114), 2010.

9. HANDS-ON MACHINE LEARNING WITH SCIKIT-LEARN, KERAS / Aurelien GERON (2019), Autori: GERON, Aurelien,
Editie: Editia a doua, ISBN: 9781492032649

10. Cristianini, N., and Shawe-Taylor, J., An Introduction to Support Vector Machines and Other Kernel-based Learning Methods,
Cambridge University Press, 2000, ISBN: 0521780195.

11. Haykin, S., Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Prentice Hall, 1999.

12. https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

13. htips://www.coursera.org/specializations/machine-learning

8.2 Seminar-laborator

1. Introducere in domeniul invatarii automate. Exemple si aplicatii. Lucrarile de laborator

2. Invatarea supervizatd si finvatarea nesupervizatd. Vedere de | constau in dezvoltarea
ansamblu a algoritmilor de Tnvatare automata. unor scurte aplicatii in

3. Regresia liniara ca si prim algoritm de invatare automata. Algoritmul | limbajul Python.
de descrestere a gradientului. Aceasta presupune

4. Metode de clasificare. Regresia logistica. prezentarea notiunilor

5. Metode liniare generalizabile. aferente acestui limbaj

6. Invatarea bazata pe instante. Metode de clusterizare. Metoda celor | si interactiunea cu
mai apropiati k vecini. studentii in vederea

7. Masini cu suport vectorial. Folosirea kernelurilor. realizarii cerintelor

8. Invatarea Bayesiana. fiecarei lucrari de

9. Evaluarea modelelor. Impartirea datelor in antrenare si testare. | laborator.

Validare incrucisata.

10. Arbori de decizie si metode de tip ansamblu.

11. invatarea in retele neuronale.

12. Algoritmul Expectation-Maximization.

13. Strategii de dezvoltare a proiectelor de invatare automata.

14. Analiza, evaluare, asigurare feed-back.

Bibliografie

1. Birlutiu A., Kadar M.. Masini instruibile si recunoasterea formelor — Note de curs si aplicatii. Seria Didactica, Universitatea 1
Decembrie 1918, Alba lulia, 2018.

2. Bishop C. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

3. Cremne M., Zahan S. Inteligenta artificiala — Retele neuronale. Teorie si aplicatii in telecomunicatii. Cluj Napoca: U.T. PRES,
20089.

4. PYTHON MACHINE LEARNING: Machine Learning and Deep Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow 2, Sebastian
RASCHKA; Vahid MIRJALILI (2019), Autori: RASCHKA, Sebastian; MIRJALILI, Vahid, Editie: Editia a treia, Third Edition -
Includes TensorFlow 2, GANs, and Reinforcement Learning, ISBN: 9781789955750

5. HANDS-ON MACHINE LEARNING WITH SCIKIT-LEARN, KERAS / Aurelien GERON (2019), Autori: GERON, Aurelien,
Editie: Editia a doua, ISBN: 9781492032649

6. Gareth J., Witten D., Hastie T., Tibshirani R. An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer-Verlag,
2013.

7. Mackay D. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. Cambridge University Press, 2003.

8. lleana I., Rotar C., Muntean M., Inteligenta artificiala, Ed. Risoprint, Alba lulia, ISBN 978-973-1890-49-4, 2009.

9. Stoean C. Evolutie si inteligenta artificiala: Paradigme moderne si aplicatii. Cluj-Napoca: ALBASTRA (114), 2010.

10. https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

11. https://www.coursera.org/specializations/machine-learning

12. https://machinelearningmastery.com/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

La ora actuala se inregistreaza un interes accentuat inspre dezvoltarea de aplicafji software inteligente in domenii variate precum
telefonia mobila, medicina, robotica, automatizare, etc. Disciplina Invatarea automata vine in sprijinul formarii de specialisti in
aceasta directie, formand deprinderea de a aplica strategii si algoritmi inteligenti acolo unde metodele tradiionale nu sunt eficiente.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Insusirea si intelegerea Evaluare finala 50%
notiunilor, principiilor si
conceptelor prezentate in
cadrul cursului.
10.5 Seminar/laborator Aprofundarea lucrarilor de Verificare pe parcurs 50%

laborator si rezolvarea
practica a cerintelor de pe
parcurs.

Verificarea deprinderilor
practice de modelare,

prin evaluarea portofoliului de
lucrari practice-teme de
laborator, in cadrul orelor de
laborator.



https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

10.6 Standard minim de performanta:

- Nota minima 5 la fiecare dintre evaluari — de laborator si evaluarea finala.

- Studentul trebuie sa demonstreze intelegerea conceptelor fundamentale ale invatarii automate (supervizata si nesupervizata), sa
poata implementa corect algoritmi de baza (regresie liniara, clasificare, clustering) utilizand un limbaj de programare adecvat (ex:
Python) si sa fie capabil sa evalueze performanta unui model folosind metrici standard.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22.09.2025

Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
23.09.2025 Lect. univ. dr. Aldea Mihaela

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura Decanul Facultatii

25.09.2025 Conf. univ. dr. Rotar Corina




