1. Date despre program

ANEXA 1

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2024-2025

Anu

| de studiu 4 / Semestrul 2

1.1. Institutia de Tnvatamint superior

Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea

Facultatea de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie electronica telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea*

Electronica aplicata (COR 215204, COR 215213, COR 215224)

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Optoelectronica

| 2.2. Cod disciplina | EA4201

2.3. Titularul activitatii de curs

Hutanu Constantin

2.4. Titularul activitatii de seminar / laborator

Hutanu Constantin

2.5. Anul de studiu 4 2.6. Semestrul 2

2.7. Tipul de evaluare C 2.8. Regimul disciplinei (O | O
(E/CIVP) — obligatorie, Op —
optionala, F — facultativa)

3. Timpul total estimat

3.1. Numar ore pe 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator 1
saptamana

3.4. Total ore din planul de | 42 din care: 3.5. curs 28 3.6. seminar/laborator 14
invatamint

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati .......

3.7 Total ore studiu individual B8

3.9 Total ore pe semestru 75

3.10 Numarul de credite** 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

1. EA1104 Fizica,
2. EA2101 Dispozitive electronice
3. EA2105 Materiale pentru electronica

4.2. de competente

Competentele oferite de disciplinele enumerate mai sus:

C5.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si
circuitele electronice din domeniile:

electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum.

Cb5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functiondrii circuitelor din
domeniile:

electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum; analiza
functionarii din punct de vedere a compatibilitatii electromagnetice.

C5.3 Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate:

electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum.

C5.4 Evaluarea, pe baza criteriilor de calitate tehnica si de impact
asupra mediului a echipamentelor din domeniile electronicii aplicate:
electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum.

5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor
subsisteme de complexitate redusa,

din domeniile electronicii aplicate:

electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicald, electronica auto, bunuri de larg consum.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector, draperii la ferestre si tabld alba

5.2. de desfasurarea a seminarului/laboratorului

Sala dotata cu videoproiector, PC-uri, tabld albd, mese pentru realizarea
§i studiul experimentelor de laborator, instrumente de méasuré si control,
prize 220 Vca, Wi-Fi

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C1l. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele,
instrumentatia si tehnologia electronica;

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor;

C6: Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate

Competente transversale

CT1. Analiza metodicd a problemelor intélnite in activitate, identificand elementele pentru care
existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cursul prezinta intr-o conceptie unitara, notiuni referitoare la principiile care
stau la baza fabricérii, analizei, proiectarii gi aplicatiilor circuitelor ti
dispozitivelor optoelectronice

7.2 Obiectivele specifice

Prin parcurgerea cu succes a continuturilor teoretice de curs si seminar,
precum si a continuturilor experimentale prin efectuarea lucrérilor de
laborator, studentii vor dobéndi cunoasterea notiunilor fundamentale de
opticd, fotometrie si radiometrie. Functionarea , caracterizarea si utilizarea
diodelor electroluminiscente, a dispozitivelor fotosensibile, optocuploarelor.
Aplicatii industriale ale dispozitivelor comandate prin lumina. Diode laser
cu injectie. Transmisii pe fibre optice. Componente cu fibre optice. in
acelasi timp, studentii realiza urméatoarele obiective specifice suplimentare:
- Asimilarea de catre studenti a marimilor fizice si legilor fundamentale
care guverneaza fenomenele din natura la scard macroscopica cu scopul
formadirii intelectuale de baza a viitorului inginer electronist;

- Formarea la studenti a unor deprinderi de a intelege problemele cu
caracter aplicativ din domeniile tehnice prin prisma legitatilor fundamentale
ale opticii geometrice si ondulatorii;

- Dezvoltarea géandirii tehnice creative prin infelegerea si manevrarea
conceptelor fizicii care stau la baza materialelor optic transparente si
dispozitivelor optoelectronice.

- Dezvoltarea capacitatii studentilor de a opera cu noftiunile fizicii
mecanice, electricitate si opticad utilizdnd aparatul matematic specific
nivelului universitar (functii de mai multe variabile, functii complexe,
operatori diferentiali, etc.);

8. Continuturi*

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Istoric. Domenii de frecventa/lungimi de unda. Indici de refractie.
Recapitularea principalelor proprietati ale luminii ca unda
electromagnetica. Dualitatea unda-particula.

Prelegere, prezentare ppt,
discutii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii  privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicad specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

2. Surse de radiatie. LED-uri: functionare, caracteristici, comanda,
protectii

Prelegere, prezentare ppt,
discultii.
Explicatii/Intrebari/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicad specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore




va fi cazul.

3. Lasere. Diode laser cu semiconductor. Caracteristici. Structuri.

Prelegere,
discultii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii  privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom daca
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

4. Fotodiode : pin, cu avalansa. Detectoare de radiatie

Prelegere,
discultii.
Explicatii/intrebéri/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

5. Optocuploare analogice si digitale. Caracterizare, proprietati,
clase de optocuploare. Aplicatii industriale ale optocuploarelor.

Prelegere,
discultii.
Explicatii/Intrebari/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

6. Amplificatoare-izolatoare. Liniarizarea caracteristicii de transfer.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

7. Transmisii de date pe perechi de fire torsadate — cabluri UTP /
STP separate optic.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicad specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

8. Fibre optice. Istoric, caracteristici, materiale, tipuri/clase de fibre

Prelegere, prezentare ppt,

Studentii au acces la




optice, apertura, conul de acceptanta, moduri de propagare, profile
de indice.

discultii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicd specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

9. Injectia de lumina in fibra. Traiectorii. Addncime de patrundere.
Multiplexare DWDM, fibra virtuala. Cabluri cu fibre optice.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/intrebéri/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

10. Componente cu fibre optice : cuploare cu fibra, multiplexoare
optice.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/Intrebari/raspunsuri,
discutii  privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

11. Componente cu fibre optice : conectoare de fibra, diagrama
ochiului, receptoare de fibra integrate.

Prelegere,
discultii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii - privind  cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicad specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

12. Dispozitive optice integrate : ghiduri optice bidimensionale,
plane, stripe, componente cu ghiduri optice.

Prelegere,
discultii.
Explicatii/Intrebari/raspunsuri,
discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicd specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

13. Cuploare cu prisme pentru injectia/extractia radiatiei din ghid.
Retele de difractie. Micro-lentile: geodezice, Luneburg, Fresnel.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/Intrebari/raspunsuri,

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.




discutii privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizicd specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

14. Circuite optice functionale. Exemple, aplicatii.

Prelegere,
discutii.
Explicatii/Intrebéri/raspunsuri,
discutii  privind cunostintele
specifice acumulate deja si
utilizarea acestora in
intelegerea conceptelor de
Fizica specifice activitatilor
ulterioare in domeniul
electronicii.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa
va fi cazul.

prezentare ppt,

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Cursul are un caracter
teoretic.

2 ore

Bibliografie

1. Emil Voiculescu, Tiberiu Marita - Optoelectronica, Editura Albastra, 2001.

2. Dan Sporea, Serban Barca-Galateanu - Circuite optoelectronice, Editura Militara, Bucuresti, 1986
3. Emil Voiculescu, Lucian Rotaru, s.a. — Optoelectronica. indrumétor de laborator, U.T. PRES, 2003
4. Desmond Smith - Optoelectronic Devices, Prentice Hall International, London, NewYork, 1995.

8.2. Laborator

Materiale de laborator sau
materiale video farad restrictii

de folosire in scop
didactic/educational.
*pentru sistemul de

invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom daca
va fi cazul.

Studentii au acces la
materiale  bibliografice
in  format electronic
sau/si tiparit (referate
de laborator). La
activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice

din dotarea
1. Prezentarea laboratorului, protectia  muncii, cunoasterea laboratorului.
instrumentatiei.
2 ore
Materiale de laborator sau | Studenfii au acces la
materiale video fara restrictii | materiale  bibliografice
de folosire in scop | in  format electronic
didactic/educational. sau/si tiparit (referate
*pentru sistemul de | de laborator). La

invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom daca
va fi cazul.

activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice

din dotarea

2. Determinarea caracteristicii de directivitate a unor dispozitive laboratorului.
fotosensibile

2 ore

Materiale de laborator sau | Studentii au acces la

materiale video fard restrictii | materiale  bibliografice

de folosire in scop | in  format electronic

didactic/educational. sau/si tiparit (referate

*pentru sistemul de | de laborator). La

invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom daca
va fi cazul.

activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice

3. Celula fotoelectricd generator de energie din dotarea
laboratorului.
2 ore
Materiale de laborator sau | Studenfii au acces la
4. Transceiver de date pe fibra optica de plastic. materiale video fara restrictii | materiale  bibliografice
de folosire in scop | in  format electronic
didactic/educational. sau/si  tiparit (referate
*pentru sistemul de | de laborator). La




invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice
din dotarea
laboratorului.

5. Dispozitiv automat de comanda a iluminarii cu bariere optice

2 ore
Materiale de laborator sau | Studentfii au acces la
materiale video fara restrictii | materiale bibliografice
de folosire in scop | in  format electronic
didactic/educational. sau/si  tiparit (referate
*pentru sistemul de | de laborator). La

invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom daca
va fi cazul.

activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice
din dotarea
laboratorului.

6. Raspunsul in tensiune si curent al fotodiodei la iluminare variabila.

2 ore
Materiale de laborator sau | Studenfii au acces la
materiale video farad restrictii | materiale  bibliografice
de folosire in scop | in  format electronic
didactic/educational. sau/si tiparit (referate
*pentru sistemul de | de laborator). La

invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacé
va fi cazul.

activitatea aplicativa de
laborator studentii vor
folosi trusele didactice
din dotarea
laboratorului.

2 ore

Materiale de laborator sau
materiale video fara restrictii
de folosire in scop
didactic/educational.

*pentru sistemul de
invatamant on-line, platforma
Microsoft Teams/Zoom dacéa

Studentii au acces la
suportul de curs in
format electronic.

Studentii vor efectua o
simulare a sustinerii
examenului urmata de
discutii in care titularul

va fi cazul. de curs va comenta
anumite lucrari scrise,
va oferi explicatii si va
indica modul corect de
7. Recapitulare, pregétire examen. abordare a subiectelor
din cadrul simularii.
2 ore
Bibliografie
1. Emil Voiculescu, Lucian Rotaru, s.a. — Optoelectronica. Indrumétor de laborator, U.T. PRES, 2003
2. Desmond Smith - Optoelectronic Devices, Prentice Hall International, London, NewYork, 1995.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei contribuie la formarea de baza a inginerilor electronigti. Prin continut, disciplina raspunde necesitatilor de

formare solicitate de angajatori.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Evaluare finala

Examen scris. Examinarea se
va desfagura in functie de
situatia ambientald, conform
hotararilor si deciziilor
conducerii universitatii, adica
ori online folosind platforma
Microsoft Teams, ori fizic cu
prezenta studentilor in sala de
examinare.

50%




10.5 Seminar/laborator Parcurgerea etapelor de Efectuare de lucrari de 50%
efectuare a experimentului de | laborator face-to-face/online
laborator si obtinerea de (dupé caz) sau intocmire
rezultate si concluzii corecte referate

10.6 Standard minim de performanta:

. nota pentru activitati aplicative atestate (proiecte, referate, lucrari practice) trebuie sa fie minimum 5 (cinci);
. nota la formele de evaluare continua (teste, lucrari de control) trebuie sa fie minimum 5 (cinci);
. nota la alte forme de evaluare trebuie sa fie minimum 5 (cinci);

Nota: Participarea la examen va fi conditionata de prezenta la activitatile aplicative, prezenta fizica sau participare online pe
platforma Microsoft Teams, dupa caz, (laborator) de cel putin 60%

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Lect.dr. Hutanu Constantin Lect.dr. Hutanu Constantin
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatji Semnatura Decanul Facultatji




Anexa la Fisa disciplinei (facultativa)

b. Evaluare — marire de nota

ANEXA LA FISA DISCIPLINEI

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

10.5 Seminar/laborator

10.6 Standard minim de perfor

manta

Participarea la 50% din activitatile didactice si insusirea conceptelor de baza.*

Data completarii

Semnatura titularului

de curs

Semnatura titularului de
seminar

c. Evaluare - restanta

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Examen

Examen scris. Examinarea se
va desfasura in functie de
situatia ambientald, conform
hotararilor si deciziilor
conducerii universitatii, adica
ori online folosind platforma
Microsoft Teams, ori fizic cu
lprezenta studentilor in sala
de examinare.

50%

10.5 Seminar/laborator

B

|Referate, eseuri, proiecte etc,

Orele de laborator se vor

‘desfagura in functie de
situatia ambientala, conform |

hotararilor si deciziilor

‘lconducerii universitatii, adica

ori online folosind platforma

Microsoft Teams, ori fizic cu

lorezenta studentilor in sala

de laborator.

| 50%

10.6 Standard minim de perfori

manta

Participarea la 50% din activitaiile didactice si insusirea conceptelor de baza.***

Data completarii

Semnatura titularului

de curs

Semnatura titularului de
seminar

*Formulare orientativa

**Daca disciplina are prevazute ore de laborator trebuie prevazute modalitatile de recuperare a acestora.




